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1 项目概况
[bookmark: _Hlk114038000]建始县红土坪自来水厂扩建改造工程—次氯酸钠发生器系统，加氯系统采用采用次氯酸钠发生器现场制备次氯酸钠消毒溶液，并使用计量泵连续自动投加。本项目选用2套电解次氯酸钠发生器，一用一备，单套产量≥5kg/h。
[bookmark: _Toc41912554][bookmark: _Toc105062914]2 供货清单及供货范围
	
主要设备供货清单

	序号
	设备名称
	主要技术参数
	单位
	数量
	单价（元）
	小计
	备注

	1. 
	次氯酸钠发生器
	有效氯产量≥ 5kg/h，有效氯浓度：0.6%-0.8%；板式电极管状电解槽，透明可视
	套
	2
	
	
	进口品牌电极

	2. 
	电解电源
	高频开关电源，N=30KW，风冷，带485通讯接口
	台
	2
	
	
	集成于发生器主机内

	3. 
	软水泵
	离心泵，Q=1.7m3/h，H=18m，0.3kW，过流材质304不锈钢
	台
	2
	
	
	集成于发生器主机内，格兰富、威乐或同等

	4. 
	盐水泵
	机械隔膜计量泵，Q=120L/h，H=35m，0.37kW，PVC泵头；含阀组、过滤器、安全阀、背压阀、脉冲阻尼器等
	台
	2
	
	
	集成于发生器主机内，普罗名特、米顿罗、帕斯菲达或同等

	5. 
	电导率仪
	0-200mS/cm
	台
	2
	
	
	集成于发生器主机内

	6. 
	软水器
	Q=2m3/h 单阀双罐，入口水压：0.2-0.4Mpa
	套
	1
	
	
	阀头：FLECK、阿图祖、康科或同等

	7. 
	软水罐
	Φ=1070 mm，1m3 ，PE材质，配液位控制系统
	台
	1
	
	
	与软水器配套

	8. 
	溶盐罐
	Φ=2100mm，8m3 ，食品级PE
	套
	1
	
	
	含液位控制　

	9. 
	加盐机
	3T/h，316L不锈钢，3kW
	套
	1
	
	
	

	10. 
	精密过滤器
	PVC外壳，内置PP过滤棉，DN25
	台
	1
	
	
	

	11. 
	脱氢储存罐
	V=15m3，∅2580×3300mm，食品级PE
	套
	2
	
	
	含防爆超声波液位计

	12. 
	排氢风机
	Q=14m3/min，全压1100Pa，0.75KW
	台
	2
	
	
	1用1备，含风压开关

	13. 
	氢气探测仪
	0-100%LEL
	台
	2
	
	
	检测氢气浓度，报警联锁

	14. 
	全自动酸洗装置
	酸洗箱：250L；酸洗泵：70L/min, .H=9.0m,210W
	台
	1
	
	
	移动小车形式

	15. 
	加氯计量大泵
	Q=155L/h，H=7bar，P=0.37kw，PVC泵头
	台
	12
	
	
	6用6备，普罗名特、米顿罗、SEKO或同等

	16. 
	加氯计量小泵
	Q=80L/h，H=10bar，P=0.37kw，PVC泵头
	台
	6
	
	
	6用，普罗名特、米顿罗、SEKO或同等

	17. 
	电磁流量计
	DN10，一体式
	台
	6
	
	
	上海肯特、重庆川仪、上海光华或同等

	18. 
	加氯系统PLC柜
	碳钢喷塑，厚度2mm，西门子PLC；带通讯模块，扩展模块，含10寸液晶屏幕。
	套
	1
	
	
	PLC采用西门子、施耐德或同等品牌

	19. 
	加氯系统投加控制柜
	碳钢喷塑，厚度2mm
	套
	1
	
	
	主要电气元件采用施耐德、ABB或同等品牌

	20. 
	加氯系统配电柜
	碳钢喷塑，厚度2mm，主要电气元件为施耐德
	套
	1
	
	
	

	21. 
	管阀等配件
	UPVC材质，耐压：1.0-1.6MPa
	批
	1
	
	
	

	22. 
	电线、电缆等
	
	批
	1
	
	
	满足项目安装需要。

	合计
	[bookmark: _GoBack]大写：             小写：


★设备品牌要求：计量泵采用米顿罗、普罗名特、SEKO或同等品牌；相关仪器仪表采用E+H、西门子、ABB或同等品牌；PLC、触摸屏、变频器采用西门子、施耐德、罗克韦尔或同等品牌；断路器、接触器、继电器采用施耐德、ABB、西门子或同等品牌。
1）供货范围包括次氯酸钠发生器系统的全套设备及配套的管路系统（含室内投加管路，出墙一米）、配电系统、自动化系统等设计、制造、供货、现场安装、电缆接线、软件编制、试验、调试和开车等工作，以及完成本系统有关的所有其他工作。 
2）供应商必须提供详细供货清单，清单中依次说明型号、数量、生产厂家等内容。 
3）货物采购清单仅为采购人要求的最低需求，供应商必须遵照本文件要求提供加氯加药系统必须的所有设备及其配件、管线、软件等，而不论加单元、系统控制柜、酸洗系统及配套的管路系统、配电系统、自动化系统等设计、制造、供货、现场安装、电缆接线、软件编制、试验、调试和开车等工作，以及完这些设备及其配件、管线、软件等在采购文件中是否详细列出。
[bookmark: _Toc105062915][bookmark: _Toc11119][bookmark: _Toc536194357][bookmark: _Toc17997]3 总体要求
1）供应商提供的加氯设备及加药必须为同一制造商生产、为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能符合要求。
2）加氯间内设氢气报警器，一旦发生氢气聚集浓度超过设定值，制备系统应立刻停止工作，并强制排风。
3）加氯系统的品牌应是在同类型水厂中被广泛使用的品牌，具有较长历史的制造、供货和售后服务及零配件供应的制造商。
4）系统中的关键设备，包括次氯酸钠发生器主机等必须由承包商和供货商配套供货，以保证系统的完整性和有效性。承包商对投加系统及设备的完整性和有效性负有不可推卸的责任。
★5）加氯系统制造商应具有省级以上卫生部门许可，磋商响应时必须提供消毒产品生产企业卫生许可证。
★6）供应商必须提供磋商响应次氯酸钠发生器的涉及饮用水卫生安全产品卫生许可批件。
7）提供本节描述的加氯加药系统的PID图及所有安装图。
[bookmark: _Toc105062916]4 参考标准
除非有其它规定，消毒设备应符合有关国际、中国和其他国家标准，参考标准如下：
（1）《生活饮用水卫生标准》（GB5749-2006）；
（2）《次氯酸钠发生器卫生标准》（GB28233-2020）；
（3）《环境保护产品技术要求 电解法次氯酸钠发生器》HJ/T258-2006
（4）《室外给水设计规范》（GB50013-2006）；
（5）《室外排水设计规范》（GB50014-2006）；
（6）《食品安全国家标准 食用盐》（GB 2721-2015）
（7）建设单位提供的有关资料和要求；
（8）国内外同类工程项目经验。
（9）设备所配电动机应满足GB18613《电动机能效限定值及能效等级》要求。
[bookmark: _Toc105062917]5 次氯酸钠发生系统技术要求
[bookmark: _Toc483130584][bookmark: _Toc105062918][bookmark: _Toc529784540]5.1 整体设计参数和运行方式
次氯酸钠系统应包含次氯酸钠制备、投加及储存排氢三部分组成，必须按系统集成供货，现场只允许进行系统与系统组装。成套系统由以下部分组成（不限于此）：电解主机、整流器、软水系统、溶盐系统、冷却系统、储存排氢系统、酸洗系统、投加系统、配电控制系统、电缆、管件辅材等以及所需的备件。
次氯酸钠发生器及投加系统主要由计量泵，安全阀、背压阀、脉动阻尼器、安装支架等组成，由计量泵供应商配套供应。供应商提供的计量泵应为成套装置，须配备有效和安全运行所必需的附件，且应符合一般技术规定的要求，包括但不限于下表设施。投加方式必须为自动连续投加。
运行条件：
（1）环境条件：室内通风良好，具备给排水设施，冬季室内温度不低于0℃，原料储存环境温度不低于0℃。
（2）电源条件：380/220VAC（三相五线制）现场提供电源必须有可靠的安全接地线。
（3）动力水源：设备间应备有清洁稳定动力水源，压力0.2-0.4MPa，流量＞2m³/h。
（4）原料标准：饮用水用盐应符合食用盐GB2721-2015标准，不含碘；或者食用盐GB/T 5461-2016标准，不含碘。非饮用水用盐应符合工业盐GB/T 5462-2015标准，不含碘。
（5）安装条件：大型储罐有基础，表面做防腐处理，房间封顶前，所有原料储罐及大型设备需提前就位，或者门的宽度允许设备通过。
[bookmark: _Toc105062919]5.2 次氯酸钠发生器
★本发生器主机为国内知名品牌产品，知名品牌进口品牌电解电极。
设计参数：
数量：2组（1用1备）
单套有效氯产量：≥5kg/h
次氯酸钠浓度：6000-8000ppm（即6-8g/L）
盐耗：≤3.5kg/ kg•Cl2
电耗：≤4.5kWh/ kg•Cl2
电解液出口温度：≤45℃，确保发生器运行稳定。
阳极材质：采用纯钛作为基材制作；阳极表面涂钌、铱贵金属涂层。
阴极材质：纯钛
酸洗间隔时间：累积工作时间超过4000小时。
次氯酸钠发生器主体设备应为一体化集成设备。
氯化钠在溶盐池溶解成饱和溶液后直接由盐水泵送入次氯酸钠发生器主机，经与软水泵输送的软化水在线稀释后直接输送至电解槽电解，电解产生次氯酸钠溶液进入次氯酸钠储存罐，再根据需要启动投加泵加入各加药点。                    
（1）电解槽槽体应避免结构的开裂和渗漏。设备应考虑便于操作及维护，电解槽内部与次氯酸钠液体接触部分应采用相应耐腐蚀材料。
（2）次氯酸钠发生器选用电极应具有不易结垢，使用寿命长的特点。
（3）电解槽的进、出口端均应设有等电位接地，使电解液的进、出口在同一电位下运行，保障整个系统的管路元器件（含泵、阀、仪器仪表等）不受杂散电流的电腐蚀。
（4）次氯酸钠发生器选用的电极，其结构上应保证使电解过程中产生的氢气易于排出。
★（5）电解管采用管式双极性电极，电解管采用抗腐蚀透明有机玻璃或透明PVC材质。
（6）阳极材质：采用纯钛作为基材制作；阳极表面涂稀土金属氧化物涂层；阴极材质：纯钛。
（7）电极：电极为板式形状，厚度不小于1mm。阳极和阴极间距小于等于1.5mm，阳极寿命≥5年。使用精制无碘食用盐（符合GB/2721-2015标准）、最佳水温10-25℃。
（8）密封：密封采用氟橡胶材质O型圈。
（9）金属零件：槽内所有紧固件为钛材质。
（10）电解槽应横向放置，不得纵向放置。电解槽每级应设挡板，并使用O型圈与电解管内部密封；电解槽出水应设置温度传感器。
（11）电解槽之间及电解槽与电解电源（或称整流器）之间使用优质电解铜连接；次氯酸钠发生器含稀盐水在线制备系统，无需另外配置，稀盐水在线制备系统包括软水泵、盐水泵、电导率仪及手动流量控制阀门等。
[bookmark: _Toc105062920]5.3 电解电源
电解电源的作用在于将交流电源整流成的稳定可靠的直流电源，并持续不断地输送给电解槽。
结构：电机电源的冷却方式采用风冷。控制回路由一套全数字、智能化整流控制单元构成。壳体为碳钢，表面喷塑。
电解电源安装于次氯酸钠发生器主机内部，四角应设有安装孔，各种穿入柜内的管线具有良好的密封性。
输入过压、欠压、缺相保护，输出过压、过流、短路、整机过热保护；
100%负载，输出稳流值：10%~100%连续可调节，电流偏差＜1%，电流效率≥90%；
工作温度：（-20～50）℃；
相对湿度：90%（40±2℃）；
防护等级：NEMA12（IP52）外壳防腐、防潮、防尘等三防处理。
功率：30kw
直电流：75V，400A
冷却方式：风冷
运行环境温度：（10~45）℃。
[bookmark: _Toc105062921]5.4 稀盐水配比及输送装置单元
本项目采用在线配比3%稀盐水方式制备电解液，不得采用预制3%稀盐水的方式制备电解液。
在线配比单元集成于发生器主机内，软水输送泵和饱和盐水计量泵将定量的软化水和饱和盐水打入管道在线混合，经混合配比均匀之后，直接送入电解槽进行电解。
软水泵：Q=1.7m3/h，H=17m，0.3kw，过流材质304不锈钢。采用离心泵，过流材质不锈钢，采用进口品牌
盐水泵：Q=120L/h，H=35m，0.37kW，PVC泵头，含阀组、过滤器、安全阀、背压阀、脉冲阻尼器等。采用机械隔膜计量泵，过流材质不锈钢，采用进口品牌，参考普罗名特、米顿罗、SEKO或同等。
电导率仪：0-200mS/cm，分辨率和精度0.1&土0.5
[bookmark: _Toc105062922]5.5 软化系统
软水器内置食品级置换软化树脂，可置换掉进入树脂罐内自来水中的钙、镁硬度，为整个系统的运行提供软水。采用多路控制阀技术，配套树脂罐、置换盐箱、管道构成全自动软化水机组。机组可全自动实现运行，反洗，再生。罐体为玻璃钢，含全自动优质多路控制阀、C100E食品级离子交换树脂。
树脂罐材质：优质玻璃钢
形    式：单阀双罐
出水硬度：≤0.03mmol/L
设备产量：2t/h
供电电源：AC220V±10%；50Hz
使用环境：温度：5-40℃；湿度：<80%
再生剂：NaCl
入口压力:0.2-0.6Mpa
配套提供软水缓冲罐。
[bookmark: _Toc105062923]5.6 溶盐系统 
溶盐系统包含溶盐罐、过滤系统、溶盐池配浮球阀控制自动补水，进水设置倒流防止器。
本项目溶盐系统采用溶盐罐，溶盐罐采用PE材质。
（1）软水进水采用恒液位控制，配套液位开关，设置低液位保护。
（2）配套提供自动补水装置，确保池内液位维持在恒定的液位水平。
（3）提供溶盐罐内盐层过滤装置。
（4）提供加盐机（3T/h，316L不锈钢，3kw）
[bookmark: _Toc105062924]5.7 脱氢系统
由于电解反应所生成的氢气须经过风机排放到大气中。风机在整个运行工况条件下，必须运行平稳、无振动。风机的密封性能良好。排氢装置安装符合系统安全生产要求。
（1）食盐电解过程中产生的H2，经风机稀释至1%以下排入大气。
（2）当运行脱氢风机出现故障而停机时，备用脱氢风机应自动投运，并同时报警。
（3）当次氯酸钠发生器停止运行后，脱氢风机仍应继续运转，以使贮存箱内H2完全排放尽。
（4）供应商应对脱氢系统的设计做出详尽的说明以证实排氢效果。
（5）需设置有氢气安全排放系统，确保电解产生的氢气安全排放，配套相关稀释组件及检测仪表。
[bookmark: _Toc105062925]5.8 次氯酸钠储存系统
（1）次氯酸钠储存罐采用加强型PE材质储罐，颜色为深色，有利于产生次氯酸钠溶液的储存。
（2）次氯酸钠储存罐设有进水，出水，溢流口，进风口，出风口，液位仪安装孔，各管口为活接或法兰连接。
相关技术参数
存储罐：食品级PE材料，V=15m3。
数  量：2台
立式储罐生产原料为食品级。
（3）超声波液位计：
★品牌为西门子、E+H、ABB或同等及以上品牌。
超声波液位计用于测量次氯酸钠储罐的液位。超声波液位计是由微处理器控制的数字液位仪表。
超声波液位计采用非接触的测量，测量探头不受测量介质的限制。是测量次氯酸钠溶液液位的一种良好解决方案。
技术数据：
测量范围：0-6m
输出信号：4-20mA
防爆型
[bookmark: _Toc105062926]5.9 投加系统
投加计量泵电机均为变频电机，采用进口品牌机械隔膜计量泵，★参考品牌普罗名特、帕斯菲达、SEKO或同等品牌。可实现与水厂提供流量信号及余氯信号联动（需用户提供代表流量、余氯的4-20mA信号并接入次钠PLC柜）。投加泵可进行就地手动调节计量调节，改变投加流量，也可根据流量信号及余氯信号综合计算得出的4~20mA信号进行变频调节投加。
加氯投加泵，参数按采购清单，均采用变频电机，泵头材质PVC，变频控制，380V
★计量泵投加系统（含计量泵、系统附件、铝型材撬装支架等）由集成厂家集成撬装供货，并对成撬投加系统质量负责。背压阀、安全阀、阻尼器等主要系统附件的选型及数量应保证系统设计科学合理，投加系统整体由推荐集成厂家工厂内集成出品、杜绝现场加工形式。
[bookmark: _Toc105062927]5.10 管道和阀门
管路阀门用于连接制备系统至投加管路。采用UPVC材料，数量和规格满足要求（管道要做好标签，线缆要套PVC管并注明标签）。
系统中的盐水管道、次氯酸钠管道、酸液管道均采用UPVC塑料管道，球阀采用双活接或法兰UPVC球阀
[bookmark: _Toc105062928]5.11 酸洗系统
次氯酸钠发生系统运行一段时间后，需要启动酸洗装置，对电解电极进行清洗。酸洗装置为次氯酸钠发生器系统的一个组成部分，酸洗装置为可移动式酸洗装置，亦可实现固定式功能。
配置酸洗装置、酸洗泵、酸洗箱及PVC管道阀门。
相关技术参数
酸洗箱：食品级PE材质。
数  量：1只
酸冼泵：PP材料防腐电磁泵。Q=70L/min，H=9.5m，220V，260W。
数  量：1台
附  件：配套阀门、管路等。
数  量：1套
[bookmark: _Toc87624266][bookmark: _Toc105062929]5.12 配电系统
根据电解次氯酸钠发生装置及投加设备的用电负荷，由业主提供一路电源给现场配电柜供电。供应商设一套现场配电柜为发生器主机、冷水机、投加系统、脱氢系统等供电。
次氯酸钠发生器整流器系统应与发生器主机一体安装。
制备系统设备之间的电缆应由供应商负责配套提供并安装。
低压配电柜要求具有分断能力高，动热稳定性好，电气方案灵活、保护等级高等特点。具有完善的电气测量、保护和信号输出功能。柜内配电回路主要器件选用施耐德、西门子、ABB产品。
[bookmark: _Toc532837384][bookmark: _Toc529561954][bookmark: _Toc87624267][bookmark: _Toc105062930][bookmark: _Toc458703475][bookmark: _Toc457328647]5.13 次氯酸钠控制系统
次氯酸钠制备系统自成系统，次氯酸钠发生器集成一套独立的控制系统，闭环控制，根据脱氢、液位自动运行，并根据氢气探测器、风机运行状态等进行保护，通过以太网将运行数据接入水厂通讯环网，中控室监控运行。
1. 控制方式
（1）整套设备由PLC控制，进行正常启、停、运行、控制及报警。
（2）次氯酸钠自控系统可使其无论在独立运行中以及连接网络皆能实现控制功能。
（3）控制系统可以保证制氯装置除酸洗过程外所有操作运行的自动化控制。
（4）控制系统可以保证制氯装置在无人值守的工况条件下长期安全运行。
2. 操作方式
次氯酸钠发生装置控制系统由PLC控制。整个系统的启停可通过就地/远程进行控制。标准的通讯方式应用于次氯酸钠发生装置控制系统和PLC网络。采用TCP/IP通讯协议和以太网通讯接口与上层PLC通讯。PLC、触摸屏采用西门子品牌。
3. 电气控制元件
供应商提供的控制箱内所配电气控制元件(其中：控制开关、按钮、继电器采用施耐德、ABB、西门子或同等品牌。配供的控制箱柜、动力箱柜具有防潮、防尘、防溅、防盐雾性能，。
4. 次氯酸钠制备控制系统应具备以下功能特点：
（1）对通过电解槽的电解电流进行稳流控制，稳流精度为1%。为保证整流器和电解槽安全，设置过电流极限值。
（2）对电解槽设定电压高极限值和电压低极限值。
（3）当进料泵发生故障时, 自动切断故障电机的电源并切换到备用进料泵并报警。
（4）风机与发生器有联锁, 当风机未启动时, 不能启动发生器; 当风机出现故障时, 切断整流器电源。
（5）控制功能和设施至少还包括：
①完成整个过程的控制；②运行参数控制，包括：电解电流，电解电压；③次氯酸钠发生器控制；④各类泵控制；⑤风机控制；⑥电动阀门控制。
（6）至少包括下列数据采集系统的模拟量输入/输出信号：
①电解电压；②电解电流；③进水温度；④氢气浓度； 
（7）至少包括下列状态显示：
①风机状态（合、跳）；②各类泵状态（合、跳）；③整流器状态；
（8）至少包括下列报警：
①次氯酸钠发生器出口温度高报警；②运行过程中，次氯酸钠槽内液位低报警；③过电流极限报警；④氢气浓度报警；⑤电导率过高/低报警； 
（9）系统故障报警至少包括下列联锁项目：
[bookmark: _Toc86851816][bookmark: _Toc105062931][bookmark: _Toc21912][bookmark: _Toc87621980]①次氯酸钠储罐液位低联锁关停投加泵；②次氯酸钠储罐液位高／低联锁启停整流器；③次氯酸钠发生器出口温度高联锁切断整流器电源；④运行过程中，次氯酸钠发生器槽内液位低联锁切断整流器电源；⑤电解电压高/低联锁切断整流器电源；⑥电解电流超限，切断整流器电源；⑦风机故障停整套系统；⑧氢气浓度超标停整套设备。
5.14 公用工程条件
[bookmark: _Toc134785073][bookmark: _Toc89336656][bookmark: _Toc39719062][bookmark: _Toc39758749][bookmark: _Toc459457144][bookmark: _Toc194476784][bookmark: _Toc39719353][bookmark: _Toc39766993][bookmark: _Toc21966][bookmark: _Toc173679821][bookmark: _Toc123445280]主要设计条件
1. 供电要求
业主提供1路380V供电线路，要求380V，50Hz，总配电功率80 kW。
2. 供水要求
进水压力：0.2-0.4MPa，水压稳定并连续供水，供水量满足：2.0T/h
进水温度：10-30℃
3. 供盐要求
原料采用的食盐为精制盐，纯度≥98.5%。
4. [bookmark: _Toc201721454][bookmark: _Toc361233094]设备间要求
[bookmark: _Toc459457145][bookmark: _Toc134785074][bookmark: _Toc7071][bookmark: _Toc89336657][bookmark: _Toc39719354][bookmark: _Toc39766994][bookmark: _Toc39758750][bookmark: _Toc194476785][bookmark: _Toc39719063]设备间应为框架结构，房顶及侧墙设置轴流通风机，开设可通风的窗户，保证设备间内有良好通风。如在北方地区，设备间需供暖。环境温度：0-40℃，相对湿度0-95%。
次氯酸钠制备间内的照明以及通风设施按照防爆二区进行选型安装。
设计范围及界限
1. [bookmark: _Toc87087180][bookmark: _Toc89148297]本工程设计范围为次氯酸钠发生器设备。
2. [bookmark: _Toc87087181][bookmark: _Toc89148298]本设计包括设备的处理工艺、电气、土建条件设计。
3. [bookmark: _Toc89148299][bookmark: _Toc87087182][bookmark: _Toc113433886][bookmark: _Toc19425]本设计所需的电源、自来水管、废水排放管道均由甲方按设计要求接至设备间内指定位置。
4. 清洁、油漆、标志、装卸、运输与储存
[bookmark: _Toc4727][bookmark: _Toc113433887]6.1 清洁
a) 设备在出厂之前，应对设备进行清理。
b) 所有制造废料，如金属屑、填料、电焊条和残留焊条头、破布、垃圾等从构件内部清出，所有鳞皮、锈迹、油漆、油迹、粉笔、蜡笔、油漆记号和其他有害材料都应从内、外表面上清除掉，发运时，产品内外应该清洁，所有设备由承包商在工厂完成油漆工作后才能交货。
[bookmark: _Toc113433888][bookmark: _Toc12530]6.2 油漆
对于需要精确装配的明亮洁净加工面的货物，加工面应采用优良，耐久的保护层（不得用油漆）以防止在安装前发生锈蚀和损坏。
[bookmark: _Toc113433889][bookmark: _Toc14973]6.3 标志
c) 设备明显部位，应装设用耐腐蚀材料制作的金属铭牌，金属铭牌至少应包括下列内容：设备名称、设备制造厂名称、制造年月、制造厂产品编号、制造许可证编号、设备型号、类别、以及制造厂对设备常用的标称参数(如设计压力、设计温度、额定出力、最高工作压力、设备净重等)。
d) 设备应设置金属固定铭牌。铭牌应耐腐蚀，并牢固地安装在设备本体明显的位置上。铭牌尺寸及技术要求应符合GB/T13306-2011《标牌》标准的规定。
[bookmark: _Toc113433890][bookmark: _Toc31697]6.4 装卸、运输与储存
设备均应按照国家标准和有关规定进行装卸、运输与储存。
[bookmark: _Toc14121][bookmark: _Toc113433891]6.5 设备的安装
由承包商提供次氯酸钠成套设备，并负责现场安装、调试，运行技术参数必须满足设计要求。

